Problema 10.3

Solutie

Pun
cte

Pentru reprezentarea fortelor in sistemul analizat (0.5 p.):
Pentru expresiile conditiilor echilibrului de translatie al <€ I

corpului si a celui de rotatie al barei: .
‘el kl

F,=mg = Iky,=mg (1) (0.5 p.) o
F-l=F, L = ky,l=ky, L 2) (0.5p.) ]
Pentru determinarea alungirilor resorturilor din (1) si (2): !/

Fel k
mg 0,510 F% '
=== =0,025m=2,5cm; 0.5 p.
y02 k2 200 (_m II

_ky,-L mgL 0,5-10-1

_ ~0,0625m=6,25cm  (0.5p)
Yo T T T Tkl 400-0,2

b)

Pentru observarea ca la scoaterea sistemului din starea de echilibru deplasand corpul pe o distanta
mica y In jos, resorturile se alungesc in mod diferit — cu y, si y, 0.5p.)
Pentru intelegerea cd y, si y, sunt foarte mici si se poate scrie:

kl(ym+y1)-lzk2(y02+y2)-L = ky-l=ky,-L (3) (1.0p.)
Pentru observarea cd la alungirea primului resort cu y,

capatul liber al barei se deplaseaza in jos cu o anumita

distanta (0.5p.) kK= Vo + 0
Pentru determinarea distantei 4 din asemanarea 0

triunghiurilor formate la deplasarea corpului in jos: Yy

L h L
7=, = hEr 4  (05p) Yot 2k,

Pentru expresia deplasarii y a corpului exprimata prin I I m
alungirile resorturilor folosind (3) si (4):
L k,L’ k,L’
Y= th=y,+=y=n+2y =y 1+ (5) (1.0p)
[ kl kl
Pentru expresia alungirii resortului al doilea exprimata prin deplasarea de la starea de echilibru:
Y k! ’ 6 0
= = 0.5p)
S T Y (©)
kI*
Pentru expresia fortei de revenire la pozitia de echilibru:
F, =—(k,y, —mg) a.0p)
Pentru introducerea fortei de revenire si utilizarea expresiei (6):
kk,I?
Fy,=F ~mg=m(a,~g)=ma,, “iranpy 0 Qlp)
Pentru obtinerea din (7) a ecuatiei oscilatorului liniar armonic:
kk,I?
a, +a'y=0, o =—-2"1r 8 0.5 p.
of.y Y m(k]lz+k2L2) (3 (0.5 p.)

Pentru obtinerea perioadei cu ajutorul expresiei pentru frecventa (8):

m(kil* +k, [ ) 0,5-(400-0,04 +200-1
r-2r_27 (kI +hl’) 2 3’”\/’ (400-0, ) <125 (1.0 p.)
o 1 kk, 0,2 400-200
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7.5 p.

Total max

10 p.




